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1. Geneza powstania  
  

Urządzenie powstało, bo było mi niezbędnie potrzebne :).  Na początku został 

zaprojektowany układ z mikrokontrolerem i przekaźnikami na płytce. Ale zrobiło się z 

tym sporo komplikacji i jakoś w międzyczasie wpadł mi w ręce Arduino Leonardo i się 

zaczęło… Najpierw kupiłem moduł z ośmioma przekaźnikami, taki gotowy i zegarek 

RTC. Wszystko miało być szybko i prosto, parę czasówek ustawionych na stałe i wsio… 

W ciągu pół godziny udało mi się to całkiem znośnie oprogramować, ale potem 

pomyślałem, może jednak dorobię sterowanie, potem dolewkę, potem jeszcze kilka 

pomysłów wpadło mi do głowy. I na koniec… Zaorałem wszystko i napisałem od nowa, 

jak należy.  Miało być szybko a zeszło tyle czasu, że zdążyłbym odłożyć na Profiluxa :)     

2. AQma, opis rozwiązania.  
 

AQma to urządzenie zbudowane na bazie Arduino Leonardo, które jest w 

stanie sterować dużą częścią sprzętu elektrycznego i elektronicznego 

wykorzystywanego przez akwarystów. Z uwagi na dość specyficzne rozwiązania 

AQma raczej przeznaczona jest do akwarystyki morskiej.  

Co może? Całkiem sporo :) 

¶ Może pracować jak zwykły timer, włącz/wyłącz o 

określonej godzinie. 

¶ Może sterować trzema pompami perystaltycznymi. 

¶ Może pracować jako automatyczna dolewka. 

¶ Może pracować jako czasówka do wyłączania 

cyrkulacji na zadany czas karmienia. 

¶ Może pracować jako „opóźniacz” włączenia 

zasilania. 

¶ Może pracować jako sterownik LED dla trzech lamp. 

 

Konfiguracja odbywa się przez USB z aplikacji AQma Configurator na Windows.  
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3. Co jest potrzebne? 
 

1. Arduino Leonardo, albo jego klon. 

2. Moduł ośmiu przekaźników SSR 5V (zalecane rozwiązanie). 
Lub dla Kubusiów kombinatorów DIY z triaków z optoizolacją (istnieją doniesienia, że można użyć gotowy 

moduł „AVT1679”). 

 

Do sterowania pomp dozujących D1, D2, D3, na prąd  stały 

 (jeżeli nie będą zamieniane na dodatkowe timery 230V - T4,  T5,  T6)  

można użyć tranzystor np. TIP120, rezystor 2,2kΩ i diody: 

http://magu.pl/aqma_files/tip120-Arduino.png 

 
 
 

 

Moduł RTC - DS1307  lub DS3231 (dokładniejszy) po I2C, koniecznie musi być 

wyposażony w akumulator (zazwyczaj LIR2032), trzeba się wystrzegać takich ze 

zwykłą baterią albo w ogóle bez żadnego podtrzymania. 

3. Zasilacz 9V (bardzo zalecam transformatorowy). 

4. Biblioteki DS1307RTC.h,  Time.h, OneWire  
 

Na wypasie trzeba dorzucić koło 8zł: 

5. Pięć microswitchy  

6. Diodę z rezystorem 

7. Buzer 5V z generatorem 

Jeżeli główne elementy będą wyglądać tak jak poniżej, to nie powinno być potrzeby 

żadnej kombinacji z kodem, lub połączeniem.  

 

 

 

  

UWAGA!!!  
W celu zapewnienia stabilnej pracy nie używaj przekaźników magnetycznych! Dodatkowo dobrze 

jest dołożyć równolegle dwa kondensatory  100nF i 10µF pomiędzy pin 5V a GND Arduino. 

 

http://magu.pl/aqma_files/tip120-Arduino.png


AQma – Akwarium pod kontrolą 
AQma v 1.3.2 

5 

 

4. Schemat 

 

T1 – IN1 
T2 – IN2  
T3 – IN3 
 

D1 – IN4  
D2 – IN5 

D3 – IN6 
Przekaźnik dolewki – IN7 
Przekaźnik karmienia/opóźnionego startu – IN8 
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5. Jak połączyć? 
 

Moduł przekaźników 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jeżeli przekaźniki działają „odwrotnie” (podczas gdy powinny być włączone pozostają 

wyłączone, a podczas kiedy powinny być wyłączone są włączone) w kodzie do Arduino należy 

zamienić miejscami true z false dla zmiennych ON, OFF. Tak jak poniżej: 

boolean ON=true, OFF=false; 

L 

N 

Złącze na module przekaźników SSR 
DC+      DC-     IN1      IN2    IN3     IN4    IN5     IN6      IN7    IN8    

+5V       GND      0         1         4        5         6        7         8        12     

ARDUINO LEONARDO 

Tak należy podłączyć urządzenia 

230V do przekaźników  
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Moduł RTC 

 

 

 

 

 

 

 

 

Czujnik automatycznej dolewki   

 

 

 

 

 

 

 

A5, GND  

 

 

 

 

  

      GND      5V      SDA      SCL 

PINY ARDUINO LEONARDO 

Złącze modułu RTC 
GND     VCC    SDA    SCL      DS 

Dla bezpieczeństwa 

można użyć dwóch 

czujników, wtedy 

trzeba je połączyć w 

następujący sposób: 

 

   GND                  A5 
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Wyłącznik cyrkulacji na czas karmienia  

 

 

 

 

 

 

 

A4, GND 

 

Klawiatura  

 

 

 

 

 

 

 

T1 = A3 

T2 = A2 

T3 = A1 

 

Buzzer i dioda LED  

Buzzer należy podłączyć do pinu A0 i masy, natomiast dioda led przez rezystor 

do pinu 13 i masy.  
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6. Pierwsze uruchomienie  
Po złożeniu układu, należy zainstalować Arduino IDE w wersji nie niższej 

niż 1.6.1 (!) To bardzo ważne, inaczej kod się nie zmieści :) tak go nabiłem 

http://arduino.cc/en/main/software    

Wraz z IDE zainstalują się sterowniki do USB. Dla zasady najlepiej wczytać 

krótki kod Plik/Przykłady/01.Basics/Blink. Jeżeli się uda, to poprzez IDE 

(Szkic/Importuj bibliotekę…/Dodaj bibliotekę) należy zaimportować biblioteki 

potrzebne do działania AQmy, Time, OneWire i DS1307RTC dostępne na stronie 

http://playground.arduino.cc/code/time  

Te, które ja użyłem leżą tutaj:  

http://magu.pl/aqma_files/time.zip 

http://magu.pl/aqma_files/DS1307RTC.zip 

http://magu.pl/aqma_files/OneWire.zip 

Przyszedł czas na kod AQmy. Najpierw wypadałoby odłączyć zasilanie od 

modułu przekaźników (bez konfiguracji mogą się dziwnie zachowywać).  Wsad 

ze strony http://magu.pl/aqma należy otworzyć w IDE i wczytać do Arduino.  

Następnie trzeba zainstalować i otworzyć aplikację AQma Configurator w 

niej skonfigurować (albo pozostawić defaultowe i wysłać!)  wszystkie możliwe 

parametry. Inaczej AQma po kliknięciu guzika         rzuci komunikatem, że dane 

są niepełne lub nieprawidłowe.  

ZA PIERWSZYM RAZEM KONIECZENIE TRZEBA SKONFIGUROWAĆ I 

WYSŁAĆ KONFIGURACJĘ KAŻDEGO OBWODU!!! (T4,T5,T6 też!) Inaczej może się 

zdarzyć, że AQma będzie próbowała pobrać  z epromu informacje, które wrzucił 

tam wcześniej implementowany kod. To może skutkować próbą 

włączenia/wyłączenia obwodu o godzinie 255:255 :) No i będzie error np. 

„Błędne dane!”.  

  

http://arduino.cc/en/main/software
http://playground.arduino.cc/code/time
http://magu.pl/aqma_files/time.zip
http://magu.pl/aqma_files/DS1307RTC.zip
http://magu.pl/aqma
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Aplikacja AQma Configurator  
 Aplikacja umożliwiająca prostą (mam nadzieję) konfigurację AQmy. Działa 

pod kontrolą systemu Windows, testowałem na Windows 7, Windows 8, 

Windows 8.1,  Windows 10.  

Z uwagi na użyty kompilator, aplikacja będzie pewnie działać na wszystkich 

desktopowych systemach Microsoftu. AQma Configurator dostępna jest za 

całkowitą darmochę, bez kodu źródłowego. Z dokładnymi postanowieniami 

licencji można się zapoznać w menu AQma/Licencja.  

http://magu.pl/aqma 

 

Przyciski  

 

 Połącz z AQmą 

 

  Połączono, rozłącz z AQmą 

 

Pobierz konfigurację ze sterownika AQma. UWAGA! Użycie tej 

funkcjonalności nadpisze wszystkie niezapisane zmiany 

wprowadzone przez użytkownika. 
 

Wyślij i zapisz – wysyła konfigurację z pola w którym się znajduje, 

zapisuje wysłane wartości w pamięci aplikacji. 

 

 

Zamyka aplikację    

 

 

http://magu.pl/aqma
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Konfiguracja opisu obwodów 

Na karcie System, można opisać obwody. Wprowadzone nazwy pojawią 

się na kolejnych kartach, będzie to pomocne przy konfiguracji i  późniejszych 

zmianach.  

Zmiany należy zatwierdzić przyciskiem „Zastosuj”.  

Opisy obwodów nie są przechowywane w pamięci sterownika AQma, 

dostępne są jedynie z poziomu aplikacji.   

 

7. Połączenie z AQmą 
Czynności konfiguracyjne można wykonywać w trybie offline, jednak żeby 

zmiany odniosły skutek należy się połączyć z AQmą a następnie przesłać lub 

odebrać konkretne dane konfiguracyjne.  

Najpierw w polu „Port COM:” należy wybrać wirtualny port, do którego 

podpięte jest Leonardo. Rozwijane pole wyświetli tylko dostępne i aktywne 

porty. Lista portów odświeżana jest przy każdym rozwinięciu.  

Następnie należy kliknąć przycisk            

Jeżeli port się otworzy a Arduino zidentyfikuje się jako AQma, wtedy przycisk 

zmieni się na            a w lewym dolnym rogu pojawi się informacje o nazwie i 

wersji oprogramowania sterownika AQma. Od tego momentu można wysyłać 

konfigurację poszczególnych modułów.  

 

Data i Godzina  

„Pobierz datę ze sterownika” – nie uwierzycie, pobiera datę ze sterownika (tylko 

datę, nic więcej). 

Żeby ustawić datę, należy zaptaszkować kwadracik, wpisać: 

 dzień/miesiąc/rok – godzina:minuta:sekunda i klepnąć „Wyślij”.  
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Jeżeli ustawienie daty nie jest zaptaszkowane, to przy każdej zmianie karty na 

„System” do wysłania proponowana jest aktualna data i godzina z Windowsa. Po 

zaptaszkowaniu data i godzina przestaje być podpowiadana.  

 

8. Karmienie lub  opóźniony start 
Konfiguracja sprowadza się do wpisania czasu w minutach.  

Jeżeli zakropkowane jest „Karmienie”, zadany czas będzie określał na jak 

długo obwód ma zostać wyłączony po naciśnięciu przycisku karmienia.  

Jeżeli zakropkowany jest „Opóźniony start” zadany czas będzie określał jak 

długo po włączeniu zasilania sterownika, obwód ma pozostać wyłączony. Może 

się przydać przy odpieniaczu, HQI czy innych rzeczach, które z racji trzeciego 

piwa, nie przychodzą mi do głowy.   

W przypadku jeżeli zajdzie potrzeba szybkiego włączenia obwodu, 

pomimo włączonego „Opóźnionego startu”, należy przestawić kropkę w pozycję 

„Karmienie” albo w pole czasu wpisać „0” i wysłać konfigurację.   

 

9. Automatyczna dolewka  
Konfiguruje się ją na karcie System.  Do ustawienia pozostaje wartość 

histerezy. Działa ona w dwojaki sposób.  

 Jeżeli czujnik dolewki sygnalizuje niski poziom wody i robi to przez 

określoną ilość sekund (skonfigurowaną w polu histerezy) to dolewka włączy 

obwód i będzie go utrzymywać w tym stanie, dopóki nie zostanie 

zasygnalizowany prawidłowy poziom wody, wtedy dolewka poczeka sekundę i 

wyłączy obwód.  

 Drugi mechanizm „silky smooth refill” oparty jest o cykle. Czujnik dolewki 

testowany jest co sekundę. Jeżeli dokładnie w chwili testu czujnik będzie 

wskazywał potrzebę dolewki i taki stan wystąpi zadaną ilość razy, w dowolnym 

okresie czasu i za ostatnim testem czujnik jest zwarty, wtedy dolewka zacznie 
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dolewać, do momentu zaraportowania przez czujnik prawidłowego poziomu 

wody (reset licznika cykli). Taki mechanizm powinien zadziałać nawet z 

odpowiednio ustawionym waveboxem, bo kto bogatemu zabroni, montować go 

w sumpie?  

Minimalny czas na jaki pompa może się włączyć to ok. jedna sekunda.  

 

10. Timery  
Konfiguracja dostępna w zakładce „Timery” umożliwia ustawienie czasów 

włączenia/wyłączenia dla trzech odwodów T1, T2, T3. Obwody pracują z 

rozdzielczością sekundową. Aby obwód funkcjonował zgodnie z 

zaprogramowanym harmonogramem kwadrat „On/Off” musi być 

zaptaszkowany. Jeżeli ptaszka brak, obwód pozostanie wyłączony bez względu 

na ustawienia. Chyba że został on włączony manualnie, przyciskiem.  

Timery mogą „przechodzić” przez godzinę 00:00 

 

Przełączenie manualne 

 Możliwe jest ręczne przełączenie stanu obwodów T1, T2, T3 (jeżeli była 

poczyniona inwestycja w microswitche). Naciśnięcie przycisku spowoduje 

przełączenie stanu obwodu (jeżeli był włączony to się wyłączy, a jeżeli był 

wyłączony to się włączy, albo odwrotnie…). Każde wprowadzenie obwodu w stan 

manualny spowoduje miganie diody na obudowie.   

Żeby powrócić do ustawień skonfigurowanych przez AQma Configurator 

należy przytrzymać przycisk przez kilka sekund, aż do momentu usłyszenia 

sygnału akustycznego „biiiiippp” (jeżeli została poczyniona inwestycja w buzer). 

11. Pompy dozujące 
Na karcie „Pompy dozujące” można ustawić dozowanie dla trzech 

obwodów. Dla każdego obwodu przewidziane jest maksymalnie cztery 

włączenia. 



AQma – Akwarium pod kontrolą 
AQma v 1.3.2 

14 

 
Ptaszek przy „On/Off” ustawia obwód jako włączony, brak ptaszka wyłącza 

obwód. 

W pole „Wydajność pompy:” należy wpisać, znowu nie uwierzycie… 

Wydajność pompy (w mililitrach na minutę). Można to przepisać od producenta, 

albo lepiej samemu zmierzyć. Czyli włączyć pompkę do momentu aż się 

zaciągnie. Potem w pole wydajność pompy wklepujemy 60.0 ml/min, start na 

jakąś najbliższą przyszłość i ilość dozowanego płynu na 60ml. Tym sposobem 

obwód włączy się na dokładnie minutę.  Oczywiście ciecz trzeba złapać do 

jakiegoś pojemnika z miarką i to co na tej miarce będzie widać przepisać do 

„Wydajność pompy:” 

Można dozować tylko w określone dni tygodnia, stawiając ptaszki w 

odpowiednich miejscach.  

Pompy mogą dozować przez godzinę 0:00, ale trzeba wtedy pamiętać że 

zmienia się dzień tygodnia i ten po godzinie zero też musi być ujęty w 

harmonogramie.   

 

Dodatkowe timery zamiast pomp perystaltycznych  

 W razie kiedy funkcjonalność pomp perystaltycznych nie jest 

wykorzystywana, obwód D1, D2, D3 może pracować jak zwykły timer. W takim 

wypadku na karcie „Pompy dozujące” należy zakropkować „Timer”.  Można 

wtedy skonfigurować czasy włączenia i wyłączenia (godzina:minuta) dla trzech 

obwodów T4, T5, T6 fizycznie tych samych co D1, D2, D3. „On/Off” działa 

analogicznie jak w przypadku timerów.  

 

Tryb mieszany pompy perystaltyczne i timery  

 W sytuacji gdy używana będzie mniejsza ilość pomp perystaltycznych niż 

trzy, pozostałe obwody można skonfigurować w trybie timerów. Konfiguracja 

trybu mieszanego wygląda następująco:  

¶ na karcie „Pompy dozujące” trzeba zakropkować pole „Timer”  

¶ skonfigurować timery i  wysłać konfigurację do AQmy. Wszystkie etykiety 

„On/Off” przy obwodach T4, T5, T6 zrobią się zielone.  
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¶ następnie należy zakropkować pole „Pompy perystaltyczne”  

¶ skonfigurować pompę/pompy, które mają być używane i wysłać 

konfigurację TYLKO używanych obwodów do AQmy 

¶ kolor etykiet „On/Off” timerów T4, T5, T6 zmieni się w zależności od 

konfiguracji. Timer działający ma kolor zielony, timer zastąpiony przez 

pompę dozującą ma kolor czarny.   

12. Sterowanie wypełnieniem sygnału (PWM) 
AQma wyposażona jest w algorytm sterowania sygnałem PWM, dla trzech 

kanałów.  Kanał pierwszy pracuje z rozdzielczością 980Hz, kanał drugi i trzeci z 

rozdzielczością 490Hz.   

Konfiguracja dostępna jest na karcie PWM i sprowadza się do zaptaszkowania 

„On/Off” ustawienia czasu włączenia „Włącz” (godzina:minuta, sekunda) i czasu 

wyłącz. 

Można ustawić długość wschodu i zachodu słońca (w minutach), a także 

minimalną i maksymalną moc jaką będzie sterowana lampa. Zaptaszkowanie 

kwadratu „Oświetlenie nocne” spowoduje, że w czasie kiedy lampa powinna być 

wyłączona, zostanie utrzymana wartość minimalna PWM (ta z pola minimum 

wyrażona w %). Jeżeli ptaszka nie ma, PWM zostanie ustawiony na zero.  

Czas włączenia/wyłączenia może przechodzić przez godzinę 0:00, czas 

wschodu może przechodzić przez godzinę 0:00, czas zachodu również może 

przechodzić przez godzinę 0:00. PWM jest „odporny” na braki zasilania i po 

powrocie zasilania wstaje z ustawieniami adekwatnymi do aktualnej godziny. 

Na karcie PWM, dostępny jest tryb testu. Można go włączyć stawiając ptaszek 

w polu „Test”, ale tylko jeżeli aktywne jest połączenie z AQmą.  

Tryb ten umożliwia przetestowanie ustawień PWM dla lampy. Po 

uruchomieniu trybu testowego, aktywne staje się pole z suwakiem. Można nim 

ustawić żądaną moc lampy. Aktualną wartość PWM odwzorowuje kolorowy 

pasek powyżej suwaka. Dane do AQmy wysyłane są zaraz po ustawienia suwaka 

(po zwolnieniu przycisku myszki). Możliwe jest dokładne ustawienie wartości 

procentowych (co 1%) z użyciem strzałek na klawiaturze, wtedy, dane zostaną 

wysłane po klepnięciu entera.   
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Od wersji 1.1.2 AQma posiada dodatkowe funkcjonalności: 

¶ po zaniku zasilania wszystkie kanały PWM płynnie się "rozświetlają" aż 

do ustalonej wartości. Cały proces trwa 30 sekund. Wartość tę można 

zmienić w zmiennej pwmSilkySmootTimeSec (od 1 do 255 sekund). 

¶ jest możliwe sterowanie przetwornicami z "pseudopwm", które działą 

odwrotnie. Jak dostają maksymalne wypełnienie to nie świecą a przy 

wypełnieniu równym zero walą pełną mocą (ostatnio sporo takich 

przetwornic na rynku).  Jeżeli trafiła się taka przetwornica, należy 

zmodyfikować w "Ustawieniach" zmienną pwmXInvert z false na true 

(gdzie X to numer kanału). Całość dla kanału pierwszego powinna 

wyglądać tak:  

boolean pwm1Invert = true; 

¶ po ustawieniu 1% wypełnienia dla oświetlenia nocnego, zostaje 

ustawiona najmniejsza możliwa wartość PWM. Teoretycznie lampa 

100W będzie pracować z mocą 0,39W (dotyczy to tylko oświetlenia 

nocnego i trybu testu). Kolejne wartości wyliczane są "normalnie".  

¶ ukłon w stronę społeczeństwa potrzebującego wyświetlacz do lampki. 

Funkcja pwm() zwraca przez samą siebie wartość wypełnienia kanału. 

Więc łatwo to można wyświetlić.  
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