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1. Genezapowstania

Urzadzenie powstato, bo byto mi niezbednie potrzebne :). Na poczatku zostat
zaprojektowany uktad z mikrokontrolerem i przekaznikami na ptytce. Ale zrobito sie z
tym sporo komplikacji i jako$ w miedzyczasie wpadt mi w rece Arduino Leonardo i sie
zaczeto... Najpierw kupitem modut z oSmioma przekaznikami, taki gotowy i zegarek
RTC. Wszystko miato by¢ szybko i prosto, pare czasdwek ustawionych na state i wsio...
W ciggu pot godziny udato mi sie to catkiem znosnie oprogramowad, ale potem
pomyslatem, moze jednak dorobie sterowanie, potem dolewke, potem jeszcze kilka
pomystow wpadfo mi do gtowy. | na koniec... Zaoratem wszystko i napisatem od nowa,
jak nalezy. Miato by¢ szybko a zeszto tyle czasu, ze zdgzytbym odtozy¢ na Profiluxa :)

2.AQma, opisr o zwli g.zani a

AQma to urzadzenie zbudowane na bazie Arduino Leonardo, ktore jest w
stanie sterowa¢ duzg czeScig sprzetu elektrycznego i elektronicznego
wykorzystywanego przez akwarystow. Z uwagi na dos¢ specyficzne rozwigzania
AQma raczej przeznaczona jest do akwarystyki morskiej.

Co moze? Catkiem sporo :)

9 Moze pracowad jak zwykty timer, wtgcz/wytacz o
okre$lonej godzinie.
I Moze sterowac trzema pompami perystaltycznymi.

==

Moze pracowac jako automatyczna dolewka.

 Moze pracowaé jako czasowka do wytgczania
cyrkulacji na zadany czas karmienia.

 Moze pracowaé¢ jako ,opdiniacz” wigczenia

zasilania.

1 Moze pracowac jako sterownik LED dla trzech lamp.

Konfiguracja odbywa sie przez USB z aplikacji AQma Configurator na Windows.
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3. Co jest potrzebne ?

1. Arduino Leonardo, albo jego klon.
2. Modut o$miu przekaznikéw SSR 5V (zalecane rozwigzanie).

Lub dla Kubusiow kombinatoréw DIY z triakow z optoizolacjq (istniejq doniesienia, Ze mozna uzyc¢ gotowy
modut ,,AVT1679”).

Do sterowania pomp dozujgcych D1, D2, D3, na prqd staty

(jezeli nie bedq zamieniane na dodatkowe timery 230V - T4, T5, T6)
mozna uzy¢ tranzystor np. TIP120, rezystor 2,2kQ i diody:
http://magu.pl/agma_files/tip120-Arduino.png

Modut RTC - DS1307 Ilub DS3231 (doktadniejszy) po 12C, koniecznie musi byé
wyposazony w akumulator (zazwyczaj LIR2032), trzeba sie wystrzegac takich ze

zwykta baterig albo w ogdle bez zadnego podtrzymania.

3. Zasilacz 9V (bardzo zalecam transformatorowy
4. Biblioteki DS1307RTC.h, Time.h, OneWire

Na wypasie trzeba dorzucic koto 8zt:
5. Pie¢ microswitchy
6. Diode z rezystorem
7. Buzer 5V z generatorem

Jezeli gtdwne elementy bedg wygladac tak jak ponizej, to nie powinno by¢ potrzeby
zadnej kombinacji z kodem, lub potgczeniem.
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4. Schemat
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5 Jak potagczyc¢?

Modut przekazni kow

Ztacze na module przekainikéw SSR
C- IN1 IN2 IN3 IN4 IN6  IN7

IIIIIEII

ARDUINO LEONARDO

Jezeli przekaziniki dziatajg ,odwrotnie” (podczas gdy powinny by¢ wigczone pozostajg
wytaczone, a podczas kiedy powinny by¢ wytgczone sg wigczone) w kodzie do Arduino nalezy
zamienié miejscami true z false dla zmiennych ON, OFF. Tak jak ponize;j:

boolean ON=true, OFF=false;

L °
N L 4

Tak nalezy podtgczy¢ urzadzenia
‘ 230V do przekaznikow
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Mo dut RTC

Ztacze modutu RTC
GND VCC SDA SCL DS

AAAY
5V SDA

PINY ARDUINO LEONARDO

Czujnik automatycznej dolewki

=
=
—
m

A5, GND
GND A5

Dla bezpieczenstwa ( l
mozna uzyé dwodch
czujnikow, wtedy
trzeba je potgczyé w ][ ]

nastepujacy sposob:

U U
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Wyt gczni k cyr kkarmien@| i na czas

A4, GND

Klawiatura

T1=A3

T2=A2

T3=A1 L T T

Buzzer i dioda LED

Buzzer nalezy podfaczyé do pinu AO i masy, natomiast dioda led przez rezystor
do pinu 13 i masy.
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6. Pierwsze uruchomienie
Po ztozeniu uktadu, nalezy zainstalowac Arduino IDE w wersji nie nizszej
niz 1.6.1 (!) To bardzo wazne, inaczej kod sie nie zmiesci :) tak go nabitem
http://arduino.cc/en/main/software

Wraz z IDE zainstalujg sie sterowniki do USB. Dla zasady najlepiej wczytac
krétki kod Plik/Przyktady/01.Basics/Blink. Jezeli sie uda, to poprzez IDE
(Szkic/Importuj biblioteke.../Dodaj biblioteke) nalezy zaimportowaé biblioteki
potrzebne do dziatania AQmy, Time, OneWire i DS1307RTC dostepne na stronie
http://playground.arduino.cc/code/time

Te, ktdre ja uzytem lezg tuta;j:

http://magu.pl/agma files/time.zip

http://magu.pl/agma files/DS1307RTC.zip

http://magu.pl/agma files/OneWire.zip

Przyszedt czas na kod AQmy. Najpierw wypadatoby odfgczy¢ zasilanie od
modutu przekaznikéw (bez konfiguracji mogg sie dziwnie zachowywaé). Wsad
ze strony http://magu.pl/agma nalezy otworzy¢ w IDE i wczyta¢ do Arduino.

Nastepnie trzeba zainstalowac i otworzy¢ aplikacje AQma Configurator w
niej skonfigurowac (albo pozostawi¢ defaultowe i wysta¢!) wszystkie mozliwe
parametry. Inaczej AQma po kliknieciu guzika u rzuci komunikatem, ze dane
sg niepetne lub nieprawidtowe.

ZA PIERWSZYM RAZEM KONIECZENIE TRZEBA SKONFIGUROWAC |
WYStAC KONFIGURACJE KAZDEGO OBWODU!!! (T4,T5,T6 tez!) Inaczej moze sie
zdarzy¢, ze AQma bedzie prébowata pobra¢ z epromu informacje, ktdre wrzucit
tam wczesniej implementowany kod. To moze skutkowaé prébg
wtgczenia/wytaczenia obwodu o godzinie 255:255 :) No i bedzie error np.
,Btedne dane!”.


http://arduino.cc/en/main/software
http://playground.arduino.cc/code/time
http://magu.pl/aqma_files/time.zip
http://magu.pl/aqma_files/DS1307RTC.zip
http://magu.pl/aqma
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Aplikacja AQma Configurator

Aplikacja umozliwiajgca prostg (mam nadzieje) konfiguracje AQmy. Dziata
pod kontrolg systemu Windows, testowatem na Windows 7, Windows 8,
Windows 8.1, Windows 10.
Z uwagi na uzyty kompilator, aplikacja bedzie pewnie dziata¢ na wszystkich
desktopowych systemach Microsoftu. AQma Configurator dostepna jest za
catkowitg darmoche, bez kodu zrodtowego. Z doktadnymi postanowieniami
licencji mozna sie zapozna¢ w menu AQma/Licencja.
http://magu.pl/agma

Przyciski

Potagcz z AQmg

Potgczono, roztgcz z AQma

Pobierz konfiguracje ze sterownika AQma. UWAGA! Uzycie tej
funkcjonalnosci  nadpisze  wszystkie  niezapisane  zmiany

wprowadzone przez uzytkownika.

zapisuje wystane wartosci w pamieci aplikacji.

Zamyka aplikacje

M
. ' ) Wyslij i zapisz — wysyta konfiguracjg z pola w ktérym sig znajduje,


http://magu.pl/aqma
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Konfiguracja opisu obwodow

Na karcie System, mozna opisa¢ obwody. Wprowadzone nazwy pojawia
sie na kolejnych kartach, bedzie to pomocne przy konfiguracji i pdzniejszych
zmianach.

Zmiany nalezy zatwierdzié przyciskiem , Zastosuj”.

Opisy obwoddéw nie sg przechowywane w pamieci sterownika AQma,
dostepne s3g jedynie z poziomu aplikacji.

7.Pot gczenige z AQmMm
Czynnosci konfiguracyjne mozna wykonywac w trybie offline, jednak zeby
zmiany odniosty skutek nalezy sie potgczy¢é z AQma a nastepnie przesta¢ lub
odebrac konkretne dane konfiguracyjne.

Najpierw w polu ,,Port COM:” nalezy wybra¢ wirtualny port, do ktérego
podpiete jest Leonardo. Rozwijane pole wyswietli tylko dostepne i aktywne
porty. Lista portow odswiezana jest przy kazdym rozwinieciu.

Nastepnie nalezy klikngé przycisk

Jezeli port sie otworzy a Arduino zidentyfikuje sie jako AQma, wtedy przycisk
zmieni sie na a a w lewym dolnym rogu pojawi sie informacje o nazwie i
wersji oprogramowania sterownika AQma. Od tego momentu mozna wysytac
O

AQma version 1.0.0

konfiguracje poszczegdlnych modutow.

Data i Godzina
,Pobierz date ze sterownika” — nie uwierzycie, pobiera date ze sterownika (tylko
date, nic wiecej).

Zeby ustawi¢ date, nalezy zaptaszkowa¢ kwadracik, wpisaé:

dzien/miesigc/rok — godzina:minuta:sekunda i klepng¢ , Wyslij”.
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Jezeli ustawienie daty nie jest zaptaszkowane, to przy kazdej zmianie karty na
,System” do wystania proponowana jest aktualna data i godzina z Windowsa. Po
zaptaszkowaniu data i godzina przestaje by¢ podpowiadana.

8.Karmienie ubop 6zni ony start
Konfiguracja sprowadza sie do wpisania czasu w minutach.

Jezeli zakropkowane jest ,Karmienie”, zadany czas bedzie okreslat na jak
dtugo obwdd ma zostac¢ wytgczony po nacisnieciu przycisku karmienia.

Jezeli zakropkowany jest ,,Opdzniony start” zadany czas bedzie okreslat jak
dtugo po wtaczeniu zasilania sterownika, obwdd ma pozosta¢ wytgczony. Moze
sie przydac przy odpieniaczu, HQIl czy innych rzeczach, ktore z racji trzeciego
piwa, nie przychodzg mi do gtowy.

W przypadku jezeli zajdzie potrzeba szybkiego wigczenia obwodu,
pomimo witgczonego ,,Opdznionego startu”, nalezy przestawic¢ kropke w pozycje
,Karmienie” albo w pole czasu wpisac ,0” i wystac¢ konfiguracje.

9. Automatyczna dolewka
Konfiguruje sie jg na karcie System. Do ustawienia pozostaje wartosc
histerezy. Dziata ona w dwojaki sposob.

Jezeli czujnik dolewki sygnalizuje niski poziom wody i robi to przez
okreslong ilos¢ sekund (skonfigurowang w polu histerezy) to dolewka wiaczy
obwdéd i bedzie go utrzymywaé w tym stanie, dopodki nie zostanie
zasygnalizowany prawidtowy poziom wody, wtedy dolewka poczeka sekunde i
wytgczy obwaéd.

III

Drugi mechanizm ,silky smooth refill” oparty jest o cykle. Czujnik dolewki
testowany jest co sekunde. Jezeli doktadnie w chwili testu czujnik bedzie
wskazywat potrzebe dolewki i taki stan wystgpi zadang ilos¢ razy, w dowolnym

okresie czasu i za ostatnim testem czujnik jest zwarty, wtedy dolewka zacznie
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dolewaé, do momentu zaraportowania przez czujnik prawidtowego poziomu
wody (reset licznika cykli). Taki mechanizm powinien zadziata¢ nawet z
odpowiednio ustawionym waveboxem, bo kto bogatemu zabroni, montowac¢ go
w sumpie?

Minimalny czas na jaki pompa moze sie wtgczyc to ok. jedna sekunda.

10. Timery
Konfiguracja dostepna w zaktadce , Timery” umozliwia ustawienie czaséw
wtaczenia/wytgczenia dla trzech odwodow T1, T2, T3. Obwody pracujg z
rozdzielczoscia sekundowa. Aby obwdéd funkcjonowat zgodnie z
zaprogramowanym  harmonogramem  kwadrat ,0On/Off” musi  by¢
zaptaszkowany. Jezeli ptaszka brak, obwdd pozostanie wytgczony bez wzgledu
na ustawienia. Chyba ze zostat on wtgczony manualnie, przyciskiem.

Timery mogg ,,przechodzi¢” przez godzine 00:00

Przet gczeni e manual ne

Mozliwe jest reczne przetgczenie stanu obwodéw T1, T2, T3 (jezeli byta
poczyniona inwestycja w microswitche). Nacisniecie przycisku spowoduje
przetagczenie stanu obwodu (jezeli byt wtaczony to sie wytaczy, a jezeli byt
wytgczony to sie wigczy, albo odwrotnie...). Kazde wprowadzenie obwodu w stan
manualny spowoduje miganie diody na obudowie.

Zeby powrdci¢ do ustawien skonfigurowanych przez AQma Configurator
nalezy przytrzymaé przycisk przez kilka sekund, az do momentu ustyszenia

11. Pompy dozuj agce
Na karcie ,Pompy dozujgce” mozna ustawi¢ dozowanie dla trzech
obwoddéw. Dla kazdego obwodu przewidziane jest maksymalnie cztery
wigczenia.
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Ptaszek przy ,,On/Off” ustawia obwdd jako wtgczony, brak ptaszka wytgcza
obwdd.

W pole ,Wydajnos¢ pompy:” nalezy wpisaé, znowu nie uwierzycie...
Wydajnos¢ pompy (w mililitrach na minute). Mozna to przepisa¢ od producenta,
albo lepiej samemu zmierzyé. Czyli wigczy¢ pompke do momentu az sie
zaciggnie. Potem w pole wydajnos¢ pompy wklepujemy 60.0 ml/min, start na
jakas najblizszg przysztosé i ilos¢ dozowanego ptynu na 60ml. Tym sposobem
obwdd witaczy sie na doktadnie minute. Oczywiscie ciecz trzeba ztapa¢ do
jakiegos pojemnika z miarka i to co na tej miarce bedzie wida¢ przepisa¢ do
»Wydajnos¢ pompy:”

Mozna dozowac¢ tylko w okreslone dni tygodnia, stawiajgc ptaszki w
odpowiednich miejscach.

Pompy mogg dozowac przez godzine 0:00, ale trzeba wtedy pamietac ze
zmienia sie dzien tygodnia i ten po godzinie zero tez musi by¢ ujety w
harmonogramie.

Dodatkowe timery zamiast pomp perystaltycznych

W razie kiedy funkcjonalno$s¢ pomp perystaltycznych nie jest
wykorzystywana, obwdd D1, D2, D3 moze pracowac jak zwykty timer. W takim
wypadku na karcie ,Pompy dozujgce” nalezy zakropkowac ,Timer”. Mozna
wtedy skonfigurowac czasy wtgczenia i wytgczenia (godzina:minuta) dla trzech
obwoddéw T4, T5, T6 fizycznie tych samych co D1, D2, D3. ,On/Off” dziata
analogicznie jak w przypadku timerdw.

Tryb mieszany pompy perystaltyczne i timery

W sytuacji gdy uzywana bedzie mniejsza ilos¢ pomp perystaltycznych niz
trzy, pozostate obwody mozna skonfigurowaé w trybie timeréw. Konfiguracja
trybu mieszanego wyglada nastepujaco:

9 nakarcie ,,Pompy dozujgce” trzeba zakropkowa¢ pole , Timer”
9 skonfigurowac timery i wysta¢ konfiguracje do AQmy. Wszystkie etykiety
,On/Off” przy obwodach T4, T5, T6 zrobig sie zielone.



AQma — Akwarium pod kontrolg | 15

AQmav1.3.2

9 nastepnie nalezy zakropkowac pole ,Pompy perystaltyczne”

9 skonfigurowaé¢ pompe/pompy, ktére majg byé uzywane i wystac
konfiguracje TYLKO uzywanych obwodéw do AQmy

9 kolor etykiet ,On/Off” timeréw T4, T5, T6 zmieni sie w zaleznosci od
konfiguracji. Timer dziatajgcy ma kolor zielony, timer zastgpiony przez
pompe dozujgcag ma kolor czarny.

12 Sterowani e wypetnieniem

AQma wyposazona jest w algorytm sterowania sygnatem PWM, dla trzech
kanatéw. Kanat pierwszy pracuje z rozdzielczoscig 980Hz, kanat drugi i trzeci z
rozdzielczoScig 490Hz.

Konfiguracja dostepna jest na karcie PWM i sprowadza sie do zaptaszkowania
,On/Off” ustawienia czasu wigczenia ,Wtacz” (godzina:minuta, sekunda) i czasu
wyfacz.

Mozna ustawi¢ dtugos¢ wschodu i zachodu storica (w minutach), a takze
minimalng i maksymalng moc jaka bedzie sterowana lampa. Zaptaszkowanie
kwadratu , Oswietlenie nocne” spowoduje, ze w czasie kiedy lampa powinna by¢
wytgczona, zostanie utrzymana warto$¢ minimalna PWM (ta z pola minimum
wyrazona w %). Jezeli ptaszka nie ma, PWM zostanie ustawiony na zero.

Czas wiaczenia/wytgczenia moze przechodzi¢ przez godzine 0:00, czas
wschodu moze przechodzi¢ przez godzine 0:00, czas zachodu réwniez moze
przechodzi¢ przez godzine 0:00. PWM jest ,,odporny” na braki zasilania i po
powrocie zasilania wstaje z ustawieniami adekwatnymi do aktualnej godziny.

Na karcie PWM, dostepny jest tryb testu. Mozna go wtgczy¢ stawiajgc ptaszek
w polu , Test”, ale tylko jezeli aktywne jest potgczenie z AQma.

Tryb ten umozliwia przetestowanie ustawien PWM dla lampy. Po
uruchomieniu trybu testowego, aktywne staje sie pole z suwakiem. Mozna nim
ustawié zadang moc lampy. Aktualng wartos¢ PWM odwzorowuje kolorowy
pasek powyzej suwaka. Dane do AQmy wysytane sg zaraz po ustawienia suwaka
(po zwolnieniu przycisku myszki). Mozliwe jest doktadne ustawienie wartosci
procentowych (co 1%) z uzyciem strzatek na klawiaturze, wtedy, dane zostang
wystane po klepnieciu entera.

S )



AQma — Akwarium pod kontrolg | 16
AQmav1.3.2

Od wersji 1.1.2 AQma posiada dodatkowe funkcjonalnoSci:

9 po zaniku zasilania wszystkie kanaty PWM ptynnie sie "rozswietlajg" az
do ustalonej wartosci. Caty proces trwa 30 sekund. Wartos¢ te mozna
zmieni¢ w zmiennej pwmSilkySmootTimeSec (od 1 do 255 sekund).

9 jest mozliwe sterowanie przetwornicami z "pseudopwm", ktére dziatg
odwrotnie. Jak dostajg maksymalne wypetnienie to nie Swiecq a przy
wypetnieniu réwnym zero walg petng moca (ostatnio sporo takich
przetwornic na rynku). Jezeli trafita sie taka przetwornica, nalezy
zmodyfikowac¢ w "Ustawieniach" zmienng pwmXInvert z false na true
(gdzie X to numer kanatu). Cato$é dla kanatu pierwszego powinna
wygladac tak:
boolean pwmlinvert = true;

9 po ustawieniu 1% wypetnienia dla oswietlenia nocnego, zostaje
ustawiona najmniejsza mozliwa wartos¢ PWM. Teoretycznie lampa
100W bedzie pracowac¢ z moca 0,39W (dotyczy to tylko oswietlenia
nocnego i trybu testu). Kolejne wartosci wyliczane sg "normalnie".

9 ukton w strone spoteczenstwa potrzebujgcego wyswietlacz do lampki.
Funkcja pwm() zwraca przez samg siebie wartos¢ wypetnienia kanatu.
Wiec tatwo to mozna wyswietlic.

Dotrwates do korica J Gratuluje!

Marcin Grunt
magu@maqu.pl



mailto:magu@magu.pl

